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柔性石墨基接地在光伏电站中的
设计与探讨



背景和意义

01 02

石墨基接地材料的
特点及性能

03

石墨基接地材料的
工程设计与施工

04

工程应用案例





光伏电站传统方案采用镀锌、覆

铜扁钢等金属材料，不易与土壤贴合，

要降低接地电阻须增大接地网面积。

材料费用、青苗赔偿、土地征用等费

用增加。
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背景和意义

金属材料在潮湿或者含盐量较高

的土壤中易腐蚀，电阻增大，引发接

地网故障。为满足要求年限就要增大

截面积或镀层厚度，材料成本增加。

金属接地材料重量大，运输困难；

现场需要切割、焊接等，施工工艺复

杂。施工综合成本高。

金属材料易引发偷盗现象，可能

造成接地网被破坏或者人身安全事故。



综合性能佳

性价比高

操作便捷

一种非金属接地材料-柔

性石墨基接地体

背景和意义



背景和意义

1、石墨基柔性接地体：由膨胀石墨、玻璃纤维等材料制成的柔性复合接

地体，具有很强的导电性、抗腐蚀性、降阻性和柔软性等特点。

2、铠装式柔性石墨接地引下线：在石墨接地体的基础上制作的高强

度防外破、抗紫外线、防雨水冲刷的石墨基柔性接地体专用引下线。

3、非金属夹具：作为石墨基柔性接地体之间、石墨基柔性接地体和

铠装式柔性石墨接地引下线之间连接用的连接件。由DMC和SMC材

质制作，具有很强的机械强度、耐老化能力和耐受高低温性能。

石墨基柔性接地装置由石墨基柔性接地体、铠装式柔性石墨接地引下线、非金属夹具等构成。

石墨基柔性接地体每盘长度不宜大于100m。

石墨基柔性接地体相关定义





石墨基接地材料特点



石墨基接地材料性能分析

1、石墨基柔性接地体热稳定性分析

石墨基柔性接地体的电阻温度系数为负值，即温度上升时，电阻下降；

因电流热效应开始温升后，其电阻随之降低，导电能力反而增强。

热稳定校验

依据GB/T 50065-2011《交流电气装置的接地设计规范》 
E.0.1条文说明公式计算热稳定系数（C值）

Tm－－允许的最高温度(℃)，石墨基柔性接地体取450℃；

Ta－－环境温度(℃)，取40℃；

ɑr－－20℃的电阻温度系数，石墨基柔性接地体取2650μΩ·cm；

TCAP－－容量因子，石墨基柔性接地体取TACP＝1.46276J/cm3/℃；

K0－－1/ɑ0，℃，取1/-8.600×10-4；

ɑ0－－0℃的电阻率温度系数（1/℃）,取-8.600×10-4/℃；

C=5.45

以1kA工频接地故障电流为

例，持续时间0.5s时

所需截面积较小
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截面积≥129.8mm2



石墨基接地材料性能分析

2、石墨基柔性接地体腐蚀性能研究

石墨基柔性接地材料基本不受土壤条件的限制,

年腐蚀速率为0.13 g·dm -2·a -1

以Q235钢对比为例 石墨基柔性接地体耐腐蚀性能显著优于钢材类

放入pH值在3.10~8.80不等的5种土

壤模拟液中进行测试，共历时190d

接地材料腐蚀试验土壤模拟液腐蚀试验

强通流能力的石墨基柔性接地材料在土壤中使用寿命预计可超过30年





沟槽开挖及埋设

石墨基接地材料的工程设计
高土壤电阻率地区采用多

材料组合成套方案

搭配柔性接地模块等

搭配降阻布

接地引下线



石墨基接地材料
组件间连接

石墨基接地材料的工程设计

石墨基接地材料组件
与其他结构件连接

水平接地体之间、水平接地体
与垂直接地极间连接



石墨基接地材料与钢材类对比
以50MW光伏场为例

镀锌钢与石墨基柔性接地材料用量对比表

镀锌钢与石墨基柔性接地造价对比表

石墨基柔性接地体性价比优于钢材类

镀锌钢与石墨基柔性接地材料综合对比表



连接时采用专用非金属夹具连接

石墨基接地材料的工程施工

水平接地带和垂直接地极的敷设

与其他金属接地材料连接





工程应用案例
1、云南某山地光伏

光伏厂区主接地网敷设

光伏支架接地



工程应用案例



工程应用前景

综 上 ， 对 于 地 形 较 为 复 杂 的 山 地 光 伏 或 输 电 铁 塔 ， 考 虑 施 工 便 利 、 后 期 维

护 、 综 合 成 本 等 因 素 ， 柔 性 石 墨 接 地 体 综 合 性 能 优 于 传 统 金 属 接 地 材 料 ， 且 费

用 会 更 低 ， 结 合 柔 性 石 墨 基 接 地 装 置 在 光 伏 电 站 中 的 设 计 和 应 用 ， 希 望 能 为 今

后 新 建 光 伏 电 站 中 接 地 材 料 选 型 有 所 参 考 ！

西南院诚挚邀请各界人士考察合作，积极助力国家“30.60”战略目标

高质量发展！



谢谢聆听！


