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前言

随着光伏产业的发展趋势，以及国家相关政策的引导下，
屋顶分布式光伏项目已经成为了一个重要的发展方向。

屋顶分布式光伏电站是依附于建筑物之上，所以结构安全
性问题不容忽视。

屋面的选择，光伏支架结构方案的选择，以及支架基础方
案的选择，都必须以安全性为首要考虑条件。因此，对屋面的
踏勘、原屋面承载力的复核和支架结构方案的设计就显得尤为
重要。



屋面分布式光伏电站结构设计步骤

 实地踏勘

 搜集图纸

 研究备选的支架方案

 对原结构承载力进行复核

 出具屋面载荷报告

 进行屋面光伏支架的施工图设计



一、实地勘察

 目的：为屋面电站设计及结构复核收集资料

 内容：简述为“四多”



前期的踏勘是必不可少的。通过踏勘能充分了解到项目
的地点、规模、建筑的类型以及各建筑的使用情况。

充分了解建筑是否按图施工、是否改变了部分构件或结
构的受力大小和方式、是否改变了建筑的使用性质

通过掌握的各种材料和数据为建筑结构的承载力复核提
供充分的依据。

为电站设计及结构复核收集资料工作目的



“四多”工作内容

简单概括为“四多”：
多看：在现场多看看建筑的实际使用状况、屋面情况以及

周边建筑特点。
多问：需要向业主或者现场人员问询建筑的使用情况，风

雪、地震情况如何，建筑物是否改造过等。
多要：尽可能多的收集各专业图纸。包括：建筑、结构、

暖通、给排水、工艺等，除此以外，还有建筑的改建图纸等。
多拍照：充分利用手机、无人机，对建筑物的整体情况和

结构形式以及屋面的情况摄像，确定建筑坡向、方位、经纬度
等



厂区概况

平立面

屋面



拍照及测量

★钢结构屋顶及彩钢瓦断面



★混凝土屋面

出屋面楼梯等遮挡物屋面管道、女儿墙等

拍照及测量



★建筑屋顶结构、吊挂情况

拍照及测量



二、搜集图纸

 目的：结构复核和电站设计。

结构复核首先是荷载的收集，所以给排水、暖

通以及工艺设备的荷载要统计全面不能遗漏，所以
不仅建筑和结构专业的图纸要齐全，其他相关的专
业图纸也要收集齐全。

 内容：分“三步走”。



“三步走”工作要点

图纸搜集简单概括为“三步走”。
第一步：在现场搜集资料之前，尽可能的通过现有的资料

了解一下项目的初步情况，并通过相关规范先掌握项目地区的
地震烈度等级、风压和雪压。

第二步：到现场后，通过观察建筑的具体特点和使用环境，
并拍摄相关的图片形成具体参考价值的资料，供后面辅助图纸
使用。

第三步：让业主提供建筑物各个专业的施工图、变更以及
后期改造（若有）的图纸。



三、研究备选的支架方案

 支架方案：

配重式、夹具式、挂钩式、植筋式

根据屋面形式的不同，建议采取的支架形式也不同。



配重式：适用于钢筋混凝土屋面。根据配重基础与屋面的
连接关系分为两种形式：生根与不生根。

夹具式：适用于彩钢板屋面。根据彩钢板的形式选定合适
的夹具，再安装檩条、光伏组件
。

挂钩式：适用于琉璃瓦屋面。用特制的固定连接件，使得
支架与琉璃瓦下的木檩条可靠连接。

植筋式：适用于屋面板不能承受新增荷载的钢筋混凝土屋
面。屋面框架柱柱顶采用化学植筋生起小短柱，短柱顶设置大
跨度钢梁，钢梁上再设置檩条铺设光伏组件（造价高、破坏屋
面防水层、使用少）。

四种支架支架方案示例



1、配重式支架

制作顺序：
①钢筋混凝土屋面上现
浇配重基础
②配重基础上安装标准
化的固定连接件
③支架与组件组装



1、配重式支架
——生根连接

优点：配重基础的自重轻，
对于屋面的负担小。

缺点：配重基础与屋面用化
学锚栓连接，一定程度破坏
了屋面原有的防水层、保温
层，使用年限内，不可避免
会出现屋顶渗水，甚至是漏
水的现象。



1、配重式支架
——不生根连接

优点： 不破坏原有屋面
的防水层、保温层。

缺点：为了验算通过配
重基础的抗倾覆，在风
荷载较大的地区，基础
尺寸往往需要制作的很
大，使得基础对于原有
屋面的负担大，一些预
留荷载余量不多的不上
人屋面不建议采用。



2、夹具式支架

制作顺序：
①根据屋面彩钢板的样
式选定适合的夹具
②夹具上安装檩条
③檩条与组件的组装



2、夹具式支架



2、夹具式支架

优点： 不破坏原有屋面
的防水层、保温层。附
加荷载轻。

缺点：当彩钢板波峰样
式无合适夹具时，则无
法实施。



3、挂钩式支架

挂钩式支架，需翻开原
有屋面的琉璃瓦，找到
其下的木檩条，用挂钩
配合木钉固定，等支架
安装完毕再将瓦片至于
原位。此方案安装完后
效果理想、美观，但安
装工序繁琐。



4、植筋式支架

优点： 新增光伏荷载直接
作用于结构柱，对梁、板无
不利影响。
缺点：用钢量大，成本大。



结合踏勘条件，综合考虑经济成本、施工成本、维护成
本，根据实际条件，灵活选用支架方案。

须知三种支架形式（配重式支架、夹具式支架、挂钩式
支架、植筋式支架）各有利弊，只有结合实际才能尽可能的避
免不合理方案的出现。

结合屋面综合情况初步支架方案选择



四、对原结构承载力进行复核

 对各初步支架方案做对应的屋面增载计算

 根据竣工图资料对原结构进行复核



工作目的

。

屋面新增荷载为光伏系统所有构件自重。配重支架对屋面的增

载差异大，须按 GB 51101-2016《太阳能发电站支架基础技术规范》

5.3.15和5.3.16条进行抗倾覆和抗滑移验算来准确计算配重基础重

量、必要时还要根据《建筑结构荷载规范》附录C将集中荷载折算

为屋面均布活荷载。

对各初步支架方案做对应的屋面增载计算



根据竣工图纸资料对原结构进行复核



屋面载荷报告是个“报告”，除了要提

供 “复核结论”以外，还应明确复核依

据、关键荷载取值、计算软件、依据规

范版本、假设条件（指无法搜集到、但

复核计算又必须具备的信息）等信息。

五、出具原屋面载荷报告



六、进行屋面支架的施工图设计

 最终支架方案的确定及其分析计算

 支架施工图



最终支架首先应满足屋面承载要求，并应同时满足电气专

业组件阵列排布要求、组件阵列倾角要求。

最终支架方案的确定及其分析计算



支架施工图内容包括工程概况、基本设计参数、设计各构件材质、

螺栓材质、安装制作验收等要求、构架防腐要求、屋面光伏支架基础平
面布置图、支架详图、各节点详图等。

六、进行屋面支架的施工图设计
支架施工图



七、工程设计案例










